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AKO-16523 AKO-16520 AKO-16523D AKO-16523P
AKO-16520P AKO-16524A

Mapa MODBUS en controladores AKOCore

Introduccion

Este documento esta orientado a describir al usuario el funcionamiento del protocolo serie de comunicaciones MODBus RTU implementado por AKO en los
controladores AKOCore. Se debe tener en cuenta que se asume que el usuario que quiera interactuar con cualquiera de nuestros equipos con capacidad de
comunicacion, tiene conocimientos minimos del protocolo.

& IMPORTANTE: Las funciones y parametros descritos a continuacion estan disponibles en funcion del equipo elegido, para mas informacion consulte el
manual de usuario del equipo.
Especificaciones técnicas

Comunicaciones RS-485

A nivel fisico, los equipos AKOCore admiten su conexion a un bus de comunicaciones RS-485 con otros equipos, se trata de una conexion multipunto donde la
distancia méxima es de 1200 m. La configuracién de dicho bus debe ser idéntica a la presentada en la siguiente tabla:

CONFIGURACION SERIE RS-485

Baud Rate 9600**, 19200, 38400, 57600
Longitud de datos 8 bits

Bit de paridad No

Bits de Stop 1 bit

Protocolo modbus

El protocolo define una configuracion de red donde convive un dispositivo gestor de la red (méster), y uno o varios esclavos, hasta un maximo de 32 dispositivos
conectados en red (247 en caso de colocar repetidores en la red RS-485).

Dentro de los dos modos de transmision definidos por el protocolo: ASCII y RTU (Unidad de terminal remota), AKO adopta el RTU. Hay que decir que en una red de
dispositivos conectados mediante el protocolo MODBUS no se pueden compartir dispositivos utilizando diferentes modos de transmision.

El formato de datagrama en modo RTU es:

“inicio rama | Direccion | Funcion | Datos | R | _Fintrama |

35T 1 byte (1 a 247) 1 entero Méx. 126 enteros 1 entero 35T

~¢——— Llongitud maxima 255 bytes ——p»

La unidad minima de dato es el entero (2 bytes)
T es el tiempo de transicion de un caracter.

Funciones MODBUS definidas

AKO resuelve la gestion de sus dispositivos utilizando varias funciones basicas del protocolo MODBUS:

m Definicion Descripcion del funcionamiento

03 Read holding registers Lectura de multiplos registros
06 Preset single registers Escritura de un registro
16 Preset multiple registers Escritura de multiplos registros

Definiciones

Tipos de registro

N Valor numérico.

Nx10 Valor numérico multiplicado por 10, hay que dividirlo por 10 para representarlo correctamente.
Nx100 Valor numérico multiplicado por 100, hay que dividirlo por 100 para representarlo correctamente.
UTF8 2 bytes utf8 (para representar textos)

BITS Mapa de bits, cada bit representa un valor, 0 = no activo, 1 = activo.

R Solo lectura. (Pardmetros a mostrar al usuario en la seccion de parametros)

w Lectura y escritura. (Pardmetros a mostrar al usuario en la seccion de parametros)

* Distancia méaxima a 9600 bauds, la distancia se reduce al aumentar el baudrate.
**Valor por defecto.
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Parametros

Permite ver y editar los parametros de funcionamiento.

Regulacién y control (rE)
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Ajuste de temperatura (Set Point)
Modo SELFDRIVE

Calibracion de la sonda 1 (Offset)

Diferencial de la sonda 1 (Histéresis)
Bloqueo superior del punto de ajuste
Bloqueo inferior del punto de ajuste

Tipo de retardo para proteccion del compresor

Tiempo de retardo de la proteccion

Estado del relé COOL con fallo en sonda 1

Tiempo del relé en ON en caso de sonda 1 averiada

Tiempo del relé en OFF en caso de sonda 1 averiada
Duracion maxima del modo de ciclo continuo

Variacion del punto de ajuste (SP) en modo de ciclo continuo

Variacién del punto de ajuste (SP) cuando la funcién cambio de
Set point esta activa

Tiempo maximo para arranque desde recogida de gas
Tiempo maximo de recogida de gas

Sonda a visualizar

Parar ventiladores y compresor al abrir puerta

Retardo de arranque de ventiladores y compresor con puerta
abierta

Tiempo de retardo de parada del frio con puerta abierta

Influencia de la sonda S3 en caso de regulacion con dos sondas
de temperatura

Calibracion de la sonda 3 (Offset)

-500 - 990
0=Desactivado
1= Activado
-200 - 200
1-200
-500 - 990
-500 - 990
0 =Tiempo minimo
del compresor en OFF
1 = Tiempo minimo
del compresor en ON
y OFF en cada ciclo

0-120

0 = OFF; 1 =ON;
2 = Media 24 h
previas;

3 = ON-OFF segln
C7yC8
0-120
0-120
0-48
-1490- 0

-1490 - 1490

0-120
0-15

0 = Todas las sondas
1 = Sonda Temp.
Cémara
2 = Sonda evap 2
3 =Sonda 3
4 =Temperatura
ponderada

0=No; 1=5i

0-999

0-999

0-95%

-200 - 200

-500
0
-200

a
-500

0

0

0
(3-SP

(3-SP

0
0

-200

0

20
990

-500

10

-500

990
1

200
200
990
Q2

120

120
120
48

C2-5P

120
15

990

23

95

200
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Desescarche (dEF)
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Frecuencia de desescarche
Duracion méxima del desescarche

Tipo de mensaje durante el desescarche:

Duracion maxima del mensaje

Temperatura final de desescarche

Desescarche al conectar el equipo

Retardo de inicio del desescarche al conectar el equipo

Tipo de desescarche:

Computo de tiempo entre periodos de desescarche:

Tiempo de goteo al finalizar un desescarche
Estrategia de desescarche en modo SELFDRIVE
Tiempo maximo sin hacer desescarches

Tiempo maximo de la camara fuera del rango de temperatura de
regulacion

Ventiladores de evaporador (FAN)

O e B N KN I

251
252

253
254

Nx10
Nx10
N

N
N

W
W
W
W

F1
F2

F3
F4

Temperatura de paro de los ventiladores
Diferencial de la sonda 2 si los ventiladores estén parados
Parar ventiladores al parar compresor

Estado de los ventiladores durante el desescarche

Retardo de arranque después del desescarche

0-96
0-255

0 = Muestra
temperatura actual
1 = Muestra la
temperatura al inicio
del desescarche
2 = Muestra el
mensaje DEF

0-255
-500 - 500
0 = No. Primer
desescarche seglin d0
1 =i, primer
desescarche segun dé
0-255

0 = Resistencias
1 = Por aire
2 =Hot gas
3 = Inversion de ciclo

0 =Tiempo real total

1 = Suma de tiempo

funcionamiento de
CcooL

0-255
0-10
0-999

0-10

-500 - 500
- 200
0= No; 1=5i,
0 = Parados
1 = En marcha
0-99

O

-500

-500
1
0

0
0

Inl

80

Inl

96

20
0

Inl

2

255

255
500

255

255
10
999

500
200
1

1
99
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Alarmas (AL)
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Configuracion basica (bcn)
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Configuracion de las alarmas de temperatura USRI
g P 1 = Absoluta
Alarma de maxima en sonda 1 -500 - 990
Alarma de minima en sonda 1 -500 - 990
Retardo de alarmas de temperatura en la puesta en marcha 0-120
Retardo de alarmas de temperatura desde que finaliza un 0-99
desescarche
Retardo de alarmas de temperatura desde que se alcanza el valor 0-99
de A10A2
Retardo de alarma externa / Alarma externa severa al recibir sefial
- 0-120
en entrada digital
Retardo de desactivacion de alarma externa / Alarma externa 0-120
severa al desaparecer la sefial en entrada digital
L Fe{F . " 0=No
Mostrar aviso si el desescarche finaliza por tiempo maximo i

0=Relé ON en alarma
1 =Relé OFF en alarma
Diferencial de alarmas de temperatura 1-200
Retardo de alarma de puerta abierta 0-120

Polaridad relé alarma

Retardo de todas las funciones al recibir alimentacion eléctrica 0- 255
Temporizacion luz cdmara 0-999
0 = Inactivo
1 = Bloqueo acceso a
Funcion del codigo de acceso parametros
2 = Bloqueo del
teclado
Codigo de acceso 0-99
Direccion MODBUS 1-247
0 = 9600bps
) N 1=19200bps
Velocidad de comunicacion 2 = 38400bps
3 =57600bps
Alarma acustica habilitada 01:_,2?
0=°C

Unidades de trabajo 1=oF

0
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Entradas y salidas (In0)
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295 N W
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Alarma HACCP (HCP)

1=Sonda 1 (Camara)

100 Sondas conectadas 2=Sonda 1 + 1 2
Sonda 2
0 = Desactivada
1 = Contacto puerta
2 = Alarma externa
3 = Alarma externa
110 Configuracion de la entrada digital 1

severa 0 Inl
4 = Cambio de SP
5 = Defrost remoto
6 = Defrost lockout

7 = Presostato de baja

0 = Activa al cerrar

111 Polaridad de la entrada digital 1 corl1tact0 : 0
1 =Activa al abrir
contacto
0 = Desactivada
1 = Contacto puerta
2 = Alarma externa
3 =Alarma externa
severa
4 = Cambio de SP
' y 5 = Defrost remoto
120 Configuracion de la entrada 2 6  Defrost lockout 0 Inl
7 = Temp. registro
8 =Temp. 2°
evaporador
9 = Presostato alta
10 = Temp. Camara 2
11 = Temp. Producto
0 = Activa al cerrar
. - contacto
121 Polaridad de la entrada digital 2 1 = Activa al abrir 0
contacto
0 = Desactivado
1 = Compresor/
000 Configuracion del relé AUX1 Resistencia carter 0 Inl
2=1luz
3 = Control virtual
0 = Desactivado
1= Alarma
2=Lluz
3 = Control virtual
4 = Resist. Marco
010 Configuracion del relé AUX2 puerta 0 2
5 = 2° evaporador
6 = Igual cool
7 = lgual estado
equipo

8 = Resis. Drenaje

2

Regso | Tio o prmetrol ——————Desrpion | Rango | win | e | .|

301 Nx10 W
302 N W

h1 Temperatura maxima alarma HACCP

h2 Tiempo maximo admitido para activacion de alarma HACCP

0-990 0 990

0-255 0 0

990
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Informacién (tid)

O e 2 S B S I

Inl Opcion escogida en el asistente de configuracion -
799 N R Pd iRecogida de gas activa? 0= No, 1=5i, 0 Inl 1
2200=4 relés
801 N R PU Version de programa 2201=5 relés
2202= Avanzado
802 N R Pr Revision de programa
2200=4 relés
803 N R bu Version de bootloader 2201=5 relés
2202= Avanzado
804 N R br Revision de bootloader
805 N R PAr Revision de mapa de parémetros

Parametros disponibles con médulo CAMM instalado

Rego | Tio o prmetrol ——————esrpion | ango | in | o | .|

0 =Desactivado
1 = Lunes
2 = Martes
3 = Miércoles
4 = Jueves
5 = Viernes
6 = Sabado
811 N R C40 Dias/s de activacion del modo Cambio de SP por programacion 7 = Domingo 0 0 11
8 = De Lunes a
Domingo
9 = De Lunes a Sabado.
10 = De Lunes a

Viernes.
11 = Sébado y
Domingo
812 N R c41 Hora inicio del Cambio de SP por programacion 0-23 0 0 23
813 N R 42 Minutos del Cambio de SP por programacion 0-59 0 0 59
814 N R 43 Duracion del Cambio de SP por programacion 0-24 0 0 24
815 N R d10 Hora inicio desescarche 1 1-23* -1 -1 23
816 N R dn Hora inicio desescarche 2 1-23% -1 -1 23
817 N R d12 Hora inicio desescarche 3 -1-23* -1 -1 23
818 N R d13 Hora inicio desescarche 4 -1-23* -1 -1 23
819 N R d14 Hora inicio desescarche 5 1-23* -1 -1 23
820 N R d15 Hora inicio desescarche 6 1-23% -1 -1 23
0 = 1 minuto
1 =5 minutos
821 N R L1 Intervalo de registro 2 = 15 minutos 0 2 4
3 =30 minutos
4 = 60 minutos
822 N R L2 Borrar histarico de registros y eventos 0=No; 1=5i 0 0 1
0 = Lunes
1 = Martes
2 = Miércoles
823 N R L3 Dia de inicio del registro 3 = Jueves 0 0 6
4 =\liernes
5 = Sébado
6 = Domingo
824 N R L4 Separador decimal en fichero .cvs 0=,1=. 0 0 1

* -1 =Desactivado
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Estado del equipo
Permite consultar el estado del equipo.

Alarmas

K e I

Alarmas A Bit 0 = Alarma max. sonda 1 (AH)
Bit 1 = Alarma min. sonda 1 (AL)
Bit 2 = Alarma de puerta abierta (AdO)
Bit 3 = Alarma externa (AE)
Bit 4 = Alarma externa severa (AES)
Bit 5 = Alarma error en sonda 1 (E1)

1566 BITS R Bit 6 = Alarma error en sonda 2 (E2) 0 = Inactiva; 1 = Activa

Bit 7 = Alarma error en sonda 3 (E3)
Bit 8 = Sin uso
Bit 9 = Alarma de entrada de humedad en sonda 2 (E2)
Bit 10 = Alarma de entrada de humedad en sonda 3 (E3)
Bit 11 = Alarma HACCP (HCP)
Bit 12 a 15 = Sin uso

Alarmas B Bit 0 a 5 = Sin uso
1567 BITS R Bit 6 = Alarma de cambio en la configuracion de 1 a 2 evaporadores y viceversa (E16) 0 = Inactiva; 1 = Activa
Bit 7.a 15 = Sin uso

Alertas A Bit 0 = Alerta de desescarche finalizado por tiempo (Adt)
Bit 1 = Alerta de error en recogida de gas (Paro) (Pd)
Bit 2 = Alerta de error en recogida de gas (Arranque) (LP)
Bit 3 = Alerta de HACCP por fallo en el suministro eléctrico (HCP / PF)
Bit 4 = Alerta de HACCP (HCP)
Bit 5 a 15= Sin uso

1572 BITS R 0 = Inactiva; 1 = Activa

Alertas B Bit 0 = Alerta de desescarche finalizado por tiempo durante la calibracion
(Evaporador 1). (E10)
Bit 1 = Alerta de diferencia de temperatura insuficiente entre Sondas de la camara y del
evaporador 1 durante la calibracion. (E11)
Bit 2 = Alerta de fallo en la calibracion por falta de estabilidad del sistema. (E12)
Bit 3 = Alerta de diferencia de temperatura insuficiente entre Sondas de la camara y del
evaporador 1 en funcionamiento normal (Modo SELFDRIVE ON). (E13)
Bit 4 = Alerta de falta de estabilidad del sistema en funcionamiento normal (Modo
SELFDRIVE ON). (Evaporador 1). (E14)
Bit 5 = La falta de estabilidad persistente ha desactivado el modo SELFDRIVE. (E15)
Bit 6 = Sin uso
Bit 7 = Alerta de excesivas aperturas de puerta durante la calibracion. (E17)
Bit 8 =Alerta de desactivacion del modo SELFDRIVE por excesivas aperturas de puerta. (E18)
Bit 9 = Sin uso
Bit 10 =Alerta de desescarche finalizado por tiempo durante la calibracion
(Evaporador 2).(E20)
Bit 11 = Alerta de diferencia de temperatura insuficiente entre Sondas de la camara y
del evaporador 2 durante la calibracion. (E21)
Bit 12 = Alerta de fallo en la calibracion por falta de estabilidad del sistema. (E22)
Bit 13 = Alerta de diferencia de temperatura insuficiente entre Sondas de la camara y
del evaporador 2 en funcionamiento normal (Modo SELFDRIVE ON). (E23)
Bit 14 = Alerta de falta de estabilidad del sistema en funcionamiento normal (Modo
SELFDRIVE ON). (Evaporador 2). (E24)
Bit 15 = La falta de estabilidad persistente ha desactivado el modo SELFDRIVE. (E25)

1614 BITS R 0 = Inactiva; 1 = Activa
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Lectura de entradas y salidas

Muestra la temperatura efectiva del Set Point, después de aplicar las posibles variables (Funcion de

2 i i cambio de set point, ciclo continuo, etc.).

1000 Nx10 R Lectura de temperatura en sonda 1

1001 Nx10 R Lectura de temperatura en sonda 2

1002 Nx10 R Lectura de temperatura en sonda 3

1003 N R Lectura de la entrada digital 1 0 = Inactiva; 1 = Activa
1004 N R Lectura de la entrada digital 2 0 = Inactiva; 1 = Activa
1007 N R Estado del relé COOL 0 = Inactiva; 1 = Activa
1008 N R Estado del relé DEFROST 0 = Inactiva; 1 = Activa
1009 N R Estado del relé FAN 0 = Inactiva; 1 = Activa
1010 N R Estado del relé AUX 1 0 = Inactiva; 1 = Activa
1011 N R Estado del relé AUX 2 0 = Inactiva; 1 = Activa

Teclado

Regivo | oo el oeipan o

Activacion de funciones  Bit 0 = Activacion de Stand by
Bit 1 = Activacion de cambio de Set Point (Segtin C12)
Bit 2 = Activacion del desescarche
Bit 3 = Activacion del ciclo continuo
20000 BITS W Bit 4 = Activacion de la luz 0 = Inactiva; 1 = Activa
Bit 5 = Activacion del mute
Bit 6 = Sin uso
Bit 7 = Activacion del relé AUX 1 (Si 000=3)
Bit 8 = Activacion del relé AUX 2 (Si 010=3)

Estado de funciones Bit 0 = Stand by
Bit 1 = Cambio de Set Point (Segin C12)
Bit 2 = Desescarche
Bit 3 = Ciclo continuo
20001 BITS R Bit4 = Luz 0 = Inactiva; 1 = Activa
Bit 5 = Mute
Bit 6 = Sin uso
Bit 7 = Relé AUX 1 (Si 000=3)
Bit 8 = Relé AUX 2 (Si 010=3)

Funciones pendientes Bit 0 = Stand by

(Peticion realizada y Bit 1 = Cambio de Set Point (Segtn C12)

pendiente de ejecutar)  Bit 2 = Desescarche
Bit 3 = Ciclo continuo

20002 BITS R Bit 4 = Luz 0 = Inactiva; 1 = Activa

Bit 5 = Mute
Bit 6 = Sin uso
Bit 7 = AUX 1 (Si 000=3)
Bit 8 = AUX 2 (Si 010=3)
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